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Aufgabe 4 Random Rotation (11 Punkte)
Sei (S, : n € N) ein symmetrischer Random Walk mit Schrittweite 6 = 2F und Sy = 0.

a)* Interpretieren Sie S, als Winkel und markieren Sie alle moglichen Werte auf dem

Einheitskreis in Bild 3. Hinweis: cos(¥) = —1.
A
U
3
I —R A

7( \//Z
ol

AL

(7

32
Bild 3: Losung von Aufgabe a) und b).

Betrachtet man &quivalente Winkel jeweils als einen Zustand, kann die betrachtete
Zufallsfolge als Markowkette mit der Ubergangsmatrix
‘6[) n+1 = / / - 73 o

N e

b) Vervollstandigen Sie Bild 3 zum Zustandsiibergangsgraphen der Markowkette.

I
N =N = O
N~ ON-
O NN =

angesehen werden.

c)* Zeigen Sie, dass p,, = [5 3 |7 cine stationdre Verteilung der Markowkette ist.
i ’ 1
. ®
Red s [p=TTp A AN 5N
/ o 1)
C 1 0O

—

A
c

1
o>
N D A

§

~

A

(z
S\ -
2

|




Name: ... Matrikel-Nr.:|. .. .=t" oo oL

//1

0 A
Betrachtet werde nun die Zufallsfolge (X, : n € N) mit — A0
/( A

X, = cos(
’L
d)* Bestimmen Sie den Erwartungswert E [X,] fir n = 1. Hinweis: er e en Si¢, welche
Werte X,, in diesem Zeitschritt annehmen kann ?_

A
LM G X, F S
Mewor’i"%} Kazcos(S) M2

nden Sie Thre An

P [4)=0
B X\,, i/( ,g KX (F::/((‘/Z‘):’{
EU(/(] Zl’( X/\U;) A FXA hé'fx/\(_g——)
= — A7 N P
)* Bestimmen Sie den Erwartungswert E[X,] fiir grofie n. l@ y ( Z'SZ) f /z (/ ‘,\17
1
ELx = U( pralle) = 4 Al -4 bl
) = 3 3372
() = pe (0) = R
Px (/\\4 F ( 7). /+éﬁ\_7/3
(]//(M(Z—Pg,,‘kl&]’ir I:VKC R /) = <

Ist € N) stationar? Begrt




