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1 Elektrostatik

— Eigenschaften der Elektrostatik:
— elektrisches Feld ist ein Potentialfeld, also E=-Vo
— E ist konservativ, d.h. Yo E=0,10tE =0

— Coulombsches Gesetz:
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— elektrische Feldstarke:
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— Potential einer diskreten Ladungsverteilung:
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— Elektrische Arbeit:

W, = / Foy(F)dF
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— Spannung:

Uiz = / E(r)dr
C(P1,P2)

Ui = @1 — $o(Potentialdifferenz

— Integralsatz von Gaulf:

/ Uda = / divUdV
oV 1%
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— Gauftsches Gesetz (integrale Form):

Q(V)= [ Dda
ov

QV) = /V o(F)dV

— Gaufisches Gesetz (differentielle Form):

divD = 0
— Poisson-Gleichung: aus E = —V® und dem Gaukschen Gesetz in differenzieller Form ergibt
sich
Ad =2
€

— Kapazitat (stets Funktion der Kondensatorgeometrie):

— Plattenkondensator
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— Kugelkondensator
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— Kondensatoraggregate:
— Serienschaltung
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— Parallelschaltung
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— Elektrische Feldenergie:

1 1Q?
Wa = 500° = 3QU = 5

We = / werdV, wobel wedie Energiedichte bezeichnet
\%
1
Wel = §ED
2 Gleichstrom, stationare Strome

— Stromstarke:

dQ(A)
I(A) =
(4) 7
— Stromdichte:
ﬂ dla
dA
I(A) = / jda
A
] qnv = pv, mehrere Ladungstriger: ] = qumZ
=1
— Ohmsches Gesetz:
— homogener Leiterquerschnitt
— homogene Leitfahigkeit
— Leiter der Lange [
Uiy = Edr=FE-1
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— Ladungserhaltung (integrale Form):

— stationéarer Fall

— allgemeiner Fall

— Ladungserhaltung (differenzielle Form):
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— Herleitung des KCL:
I5
As

A

Iy
— Elektrische Leistung:
AWy ~dr’ -
P, = =qE— =qFE7
el dt q dt qLv
Pa=J-E
Pa= [ paav
1%
3 Magnetostatik
— Lorentzkraft
= = 14
Fr, = ¢(# x B),mitdim B = — = 1T
m

— Superpositionsprinzip (Lorentzkraft u. Coulombkraft)

Fom = q(E 4+ x B)
— Bewegung eines geladenen Punktes im konst. Magnetfeld

vm

qB

B
Q= q—Gyrationsfrequenz

— Drehmoment auf Leiterschleife

— Ampéresches Durchflutungsgesetz
j{ BdF = pol(A), mitB = poH
0A

Hdr = I(A) = / jda
0A A

— Analogien Elektrostatik <+ Magnetostatik

ruhende . Coulomb-Kraft E . ..
Kraft auf { bewegte }Probeladung wird gemessen = { Lorentz Kraft } = { Fi }materlalabh. Gréfsen

. Ladungsverteilung | .. gaufsches Gesetz
Wirkung VOD{ Stromverteilung } ber{ Ampére’sches Gesetz

} = { ]l;)r }materialunabh. Grofsen

http://fabis-site.net/uni/em/ Fabian Steiner, Paskal Kiefer


http://fabis-site.net/uni/em/

— Magnetfeld eines unendlichen langen, Stromdurchflossenen Leiters

2m
Hdr=1(A) & Hyrdp =1
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— Erweiterung des Ampéreschen Gesetzes

e = [
o= [ G5

— Ampére-Maxwellsches Gesetz in differentieller Form

Maxwellsche Erweiterung:

Integralsatz von Stokes: /

Udr = / rot Uda
0A A

. . . oD . . oD
HdF—/rotHdd—/ <j—|—a> di=rotH =j+ 0
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— Magnetischer Fluss

B(A) = / Bda
A
®(A) = BA,unter der Annahme, dass B = const., A = const.gilt

— Induktion

— Bewegungsinduktion
E@nd =Ux é
Una = / Ejpadi = / (#(7.0) x B) d
C C
— Ruheinduktion
dd oB
U; t)da
ind dt 4 ot ( ) ) a
— Maxwellsche Gleichungen
divD = 0
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